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Bedienungsanleitung Digital Interface DI1000

1. Sicherheitshinweise

Diese Betriebsanleitung beschreibt die Installation, die Inbetriebnahme und den Betrieb des
Schaltverstarkers DI 1000. Dazu wird vorausgesetzt, dass alle Mal3nahmen nur von qualifiziertem Personal,
das Uber entsprechende Kenntnisse auf dem Gebiet der Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik verfugt,
durchgefiihrt werden.

ACHTUNG!
. Die Nichtbeachtung von Sicherheitshinweisen kann dazu fihren, dass Sachschaden und
E= 4 Kdrperverletzung eintreten.

1.1. Verwendungszweck

Der Schaltverstarkers DI 1000 dient bestimmungsgemal zur Verstarkung des Ausgangssignals von
Sensoren mit Metallfolien-Dehnungsmessstreifen, vorzugsweise Kraftaufnehmern, auf ein Normsignal. Jeder
dartber hinausgehende Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgemaR. Fir hieraus entstehende Schaden
haftet der Hersteller nicht. Das Risiko tragt allein der Benutzer.

Der DI 1000 darf nicht als alleiniges Mittel zur Abwendung geféahrlicher Zustdnde an Maschinen und Anlagen
eingesetzt werden. Maschinen und Anlagen mussen so konstruiert sein (z.B. durch mechanische Sperren,
Endschalter), dass fehlerhafte Zustande nicht zu einer geféhrlichen Situation fihren kénnen.

Es muss sichergestellt sein, dass Fehleinstellungen am Gerat, seine Fehlfunktion oder Ausfall nicht zu
Sachschaden oder einer Gefahr flir das Bedienpersonal oder anderer fihren kann.

1.2. Installation

Das Gerat muss unter Einhaltung der aktuellen DIN- und VDE-Normen installiert und angeschlossen
werden. Versorgungs- und Signalleitungen missen so installiert werden, dass durch Stdrsignale wie
elektrische Einstreuungen keine Beeintrachtigungen der Funktion verursacht werden.

1.3. Wartungshinweise

Das Gerat enthalt keine Teile, die gewartet werden missen. Reparaturen dirfen nur vom Hersteller
durchgefiihrt werden.

2. Geratebeschreibung

» Universal einsetzbarer digitaler DMS-Messverstarker mit bis zu 8 Messkanalen
* Anschluss unterschiedlicher Sensoren mit DMS
+ Komplette Systemldsungen durch Vernetzung von Geraten tiber CANopen
* 24 Bit Auflésung
* Bis 3200 Sps Wandelrate pro Messkanal
+  Einstellung durch unsere Software AS?
oder Uber CANopen
» CANopen und Stromversorgung 24V tber TBUS zur einfachen Verkettung von Geraten
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Bedienungsanleitung Digital Interface DI1000

3. Abmessungen
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Abbildung 1 — MaRe DI 1000
4. Typschlussel

Typschliissel Beschreibung

DI1101-A100-2 Digital Interface fir Normschiene, 1-kanalig, 1 x mV/V- Eingang, 2 Digital-Eingange, Typ A, a=22,5mm
DI1104-A400-8 Digital Interface fir Normschiene, 4-kanalig, 4 x mV/V- Eingang, 8 Digital-Eingange, Typ A, a= 90,0mm
DI1102-B200-1 Digital Interface fir Normschiene, 2-kanalig, 2 x mV/V- Eingang, 1 Digital-Eingang, Typ B, a=22,5mm
DI1104-B400-2 Digital Interface flir Normschiene, 4-kanalig, 4 x mV/V- Eingang, 2 Digital-Eingange, Typ B, a= 45,0mm
DI1108-B800-4 Digital Interface flir Normschiene, 8-kanalig, 8 x mV/V- Eingang, 4 Digital-Eingange, Typ B, a= 90,0mm

Tabelle 1- Typschliissel
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Bedienungsanleitung Digital Interface DI1000

5. Technische Daten

Typ
Gerateprofil
Eingang DMS-Sensor

Anzahl DMS-Eingangskanale
Anschlusstechnik

Eingangssignalbereich (+Si/-Si) mV/V
Innenwiderstand der DMS- Q
Messbricken

Spannungsversorgung fir DMS VDC
Briicke (+EX/-EX)

EMI- Filter Grenzfrequenz (-3dB)) Hz
Auflésung ADU Bit
Wandelrate ADU Sps
Eingang Temperaturfiihler PT1000

Anzahl

Temperatur-Messbereich °C
Eingang digitales Schaltsignal

Anzahl Schalteingange

Art der Schalteingange

Eingangsspannung Schalteingénge VDC
Galvanische Trennung VDC
Ausgang digital CAN

Ubertragungsrate - einstellbar kBits/ s
Protokoll

Anzahl PDO - konfigurierbar

Moduladresse - einstellbar

Statusanzeige

Filter - konfigurierbar

Genauigkeit digital CAN

Nichtlinearitat %v. E.
Rauschen (abhangig von Wandelrate) %v. E.

Temperatur - Koeffizient Verstarkung |%v. E./10K

Temperatur - Koeffizient Nullpunkt %v. E./10K
Spannungsversorgung

Betriebsspannung VDC
Leistungsaufnahme W/ Kanal
Galvanische Trennuna VDC
Umgebungsbedingungen
Arbeitstemperaturbereich °C
Lagerungstemperaturbereich °C
Storfestigkeit

Stéraussendung

Angaben zur Konstruktion

Abmessungen (H x T) mm
Breite mm

1) Siehe Typenschlissel

2) Siehe Werkseinstellungen

4- oder 6-Leitertechnik,

2 pro Kanal, maximal 8

<0,001 bei 3200 Sps

Typ A
CiA 404: Sensoren und Regler

172/ 4

umschaltbar
0,5/ 1,0/ 2,09/ 4,0

-40 ... 125 -

1 pro Kanal, m

potenzialfrei, optisch isoliert
low: 2,0 - high: 24,5

1000

1252 250/ 500
CANopen CiA 404
4
1... 126, 127 reserviert
2 LEDs
Moving average, Repeating average
Average over last N values

0,0025

<0,01
<0,01

18 ..24 ...36

1000

-20 ... +60

-30 ... +70
DIN EN 61000-6-2
DIN EN 55011-B

114,5 x 99
a®

Typ B

2/4/ 8
4-| eitertechnik

50 ... 1000 100 ... 1000
2,5 (5,0)
ca. 2700
24
bis zu 3200 bis zu 510
1 pro Kanal, maximal 4 keine

aximal 4

bzgl. DMS - Sensor: 2 mV/V Eingangssignal = 100 % v. E.

<0,015 bei 220 Sps
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Bedienungsanleitung Digital Interface DI1000

6. CANopen

Unsere Produkte entsprechen insbesondere folgenden Normen des CAN in Automation (CiA) e. V., welche
nach Registrierung unter https://www.can-cia.org/groups/specifications/ heruntergeladen werden kénnen:

e CiA 301: CANopen application layer and communication profile
e CiA 404: CANopen device profile for measuring devices and closed-loop controllers

Neben diesen werden auch die Normen CiA 302 (additional application layer functions), 305 (LSS) und
weitere befolgt.

6.1. Kommunikationsprotokolle

Es werden sowohl SDO (service data object, normal und expedited) als auch PDO (process data object,
dynamisches Mapping) unterstitzt.

6.2. Objektverzeichnis und eds-Datei

Der Datenzugriff erfolgt Gber das sogenannte Objektverzeichnis. Dieses Verzeichnis hat eine Baumstruktur,
die Adressierung einzelner Datenobjekte erfolgt tiber Indizes und Subindizes.

Die Struktur des Objektverzeichnisses wird in einer produktspezifischen eds-Datei (CiA 306) spezifiziert, die
von A.S.T. zur Verfigung gestellt wird. Diese Datei ist fir die Nutzung durch unterstiitzende Software
gedacht, aber auch ohne weitere Umwandlungen direkt in einem Texteditor les- und interpretierbar. Hier ist
ein Auszug einer solchen Datei dargestellt, der nachfolgend erlautert wird:

[6130]

ParameterName=Al Float PV
ObjectType=8

SubNumber=9

[6130sub0]

ParameterName=Number of entries
ObjectType=7

DataType=5

AccessType=ro

PDOMapp ing=0

Al Float PV

[6130sub1]

ParameterName=Al Float PV1 (DMS)
ObjectType=7

DataType=8

AccessType=ro

PDOMapp ing=1

;7 Analogeingang, Kanal 1, Klemme 10

[6130sub2]

ParameterName=Al Float PV2 (Temp)
ObjectType=7

DataType=8

AccessType=ro

PDOMapp ing=1

Dieser Auszug ist der Beginn der Beschreibung der Objekte mit dem (hexadezimalen) Index 0x6130 sowie
der mit den Subindizes 0 bis 2. Hierbei handelt es sich um ein Array, dessen Lange im Objekt 0x6130:0
festgelegt wird. Das Array ist im Gerateprofil 404 beschrieben und enthalt die bereits beispielsweise in die
Einheit Kilonewton umgerechneten Kraftmesswerte (PV, process value) des Analogeingang (Al, analog
input) im Gleitkommaformat (float, floating point). Die verschiedenen Subindizes (hier 1 und 2) entsprechen
den Eingangskanalen.

Durch das doppelte Semikolon werden Kommentare, Beschreibungen, Hinweise 0.4. gekennzeichnet.
Ahnliche Objekte gibt es fiir die Konfiguration des Gerates und auch fiir weitere Ein- und Ausgénge, soweit
vorhanden.
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7. Elektrischer Anschluss

71. Anschlussbezeichnung
Anschluss Bezeichnung
n.u. Nicht verwendet
+EX n Bruckenspeisespannung - plus
-EXn Brickenspeisespannung - minus
+SE n Bei 6-Leitertechnik Senseanschluss - plus
-SEn Bei 6-Leitertechnik Senseanschluss - minus
+Sln Briickenmesssignal - plus
-SIn Brickenmesssignal - minus
SHn Leitungsschirm
+Ub Betriebsspannung - plus
oV Betriebsspannung - minus
CAN-H CAN-Bus - plus
CAN-L CAN-Bus - minus
CAN-GND CAN-Bus GND, interne Betriebsmasse
+PT n Temperatursensor PT1000 - plus
-PTn Temperatursensor PT1000 - minus
IN n Digitaler Schalteingang
Rn Digitaler Schalteingang Ruckleiter

n... Laufindex

Tabelle 2 — Anschlussbezeichnung
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Bedienungsanleitung Digital Interface DI1000

7.2. Anschliisse

7.21. Typ A
7.21.1. Lage der Anschlisse DI 1101-A100-2

_,,4@%?2?5!
Dl 1000

Abbildung 2 — Lage der Anschliisse D= 1101-A100-2

7.21.2. Lage der Anschlisse DI 1104-A400-8

Abbildung 3 - Lage der Anschlisse DI 1104-A400-8
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Bedienungsanleitung Digital Interface DI1000

7.2.1.3. Bezeichnung der Anschliisse Typ A
von der Frontplatte aus gesehen

X1.1 IN2 R2 IN1 +SE1 -SE1
X2.1 +EX1 -EX1 +SI1 -Si1 SHA1
X3.1 n.u. n.u. +PT1 -PT1 SH2
X4.1 R1 n.u. n.u. +Ub ov
X5.1 n.u. n.u. n.u. n.u.
X6.1 n.u. n.u. n.u. n.u.
X1.2 IN4 R4 IN3 +SE3 -SE3
X2.2 +EX3 -EX3 +SI3 -SI3 SH3
X3.2 n.u. n.u. +PT2 -PT2 SH4
X4.2 R3 n.u. n.u. +Ub ov
X5.2 n.u. n.u. n.u. n.u.
X6.2 n.u. n.u. n.u. n.u.
X1.3 IN6 R6 IN5 +SE5 -SE5
X2.3 +EX5 -EX5 +SI5 -SI5 SH5
X3.3 n.u. n.u. +PT3 -PT3 SH6
X4.3 R5 n.u. n.u. +Ub ov
X5.3 n.u. n.u. n.u. n.u.
X6.3 n.u. n.u. n.u. n.u.
X1.4 IN8 R8 IN7 +SE7 -SE7
X2.4 +EX7 -EX7 +SI17 -SI7 SH7
X3.4 n.u. n.u. +PT4 -PT4 SH8
X4.4 R7 n.u. n.u. +Ub ov
X5.4 n.u. n.u. n.u. n.u.
X6.4 n.u. n.u. n.u. n.u.

Tabelle 3 — Bezeichnung der Anschliisse Typ A
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Bedienungsanleitung Digital Interface DI1000

7.22. TypB

7.2.21. Lage der Anschliusse DI 1102-B200-1

Abbildung 4 - - Lage der Anschlisse DI 1102-B200-1

7.2.2.2. Lage der Anschliisse DI 1104-B400-2

Abbildung 5 - Lage der Anschliisse DI 1104-B400-2
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Bedienungsanleitung Digital Interface DI1000

7.2.2.3.

P

Lage der Anschliisse DI 1108-B800-4

®
®
®
e

Abbildung 6 - Lage der Anschliisse DI 1108-B800-4
7.2.2.4. Bezeichnung der Anschlisse Typ B
von der Frontplatte aus gesehen
X1.1 n.u. n.u. IN1 n.u. n.u.
X2.1 +EX1 -EX1 +SI1 -SI1 SH1
X3.1 +EX2 -EX2 +SI12 -SI2 SH2
X4.1 R1 n.u. n.u. +Ub ov
X5.1 n.u. n.u. n.u. n.u.
X6.1 n.u. n.u. n.u. n.u.
X1.2 n.u. n.u. IN3 n.u. n.u.
X2.2 +EX3 -EX3 +SI3 -SI3 SH3
X3.2 +EX4 -EX4 +Sl4 -Sl4 SH4
X4.2 R3 n.u. n.u. +Ub ov
X5.2 n.u. n.u. n.u. n.u.
X6.2 n.u. n.u. n.u. n.u.
X1.3 n.u. n.u. INS n.u. n.u.
X2.3 +EX5 -EX5 +SI5 -SI5 SH5
X3.3 +EX6 -EX6 +S16 -SI6 SH6
X4.3 R5 n.u. n.u. +Ub ov
X5.3 n.u. n.u. n.u. n.u.
X6.3 n.u. n.u. n.u. n.u.
X1.4 n.u. n.u. IN7 n.u. n.u.
X2.4 +EX7 -EX7 +8I7 -SI7 SH7
X3.4 +EX8 -EX8 +SI8 -SI8 SH8
X4.4 R7 n.u. n.u. +Ub ov
X5.4 n.u. n.u. n.u. n.u.
X6.4 n.u. n.u. n.u. n.u.

Tabelle 4 — Bezeichnung der Anschliisse Typ B
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Bedienungsanleitung Digital Interface DI1000

8. Justagevorlage DI1xxx
8.1. Anschluss Gerat an USB

Einstellung Schnittstelle:
Mentu Extras
Button ,Beenden”

Optionen

Haken bei ,USB*

Button “Speichern®

ol Optionen - e — - - C— - - l_l_léj‘:' £l
{&chnitistelie }| Node/Diagramm |
—~—
on e D
CAN-Gerat PeakCAN
CAN-Interface  CAN-USB (81h) ~
CAN-Baudrate 125000 -
Suchen
Ubemehmen
[ Speichem Beenden ] )
—_—
h —
8.2.  Verbinden mit Gerat.
Button ,Verbinden®.
ASTAS2 l — o[ ) e |
Datei  Gerdt Extras  Hilfe
Netto: Status: .
et - AS
= Min:
Max:
AST. MVS EDASD! DIN Rail - DMS Bridge 1
6.8
=
= 63
T
i 5o
=
5.4
49
) 0.5 15 2 25
Zeitfs]
Manuf DeviceName: VendorlD: .
Kanal UserDeviceName ;md.u.mCNudEb
= | SignalName (PV) Pstirviiinti
(
Verbunden: - | Status: - | Fehler: - | V0.7.1.280
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Bedienungsanleitung Digital Interface DI1000

8.3. Einstellungen/Setup Gerat
Menu Gerat Setup Reiter ,Analog Input*

8.3.1. Theoretische Skalierung/Justage

Korrekten Messkanal wahlen und Button ,, Theoretische Skalierung

ol Setup - o o S
( Kanal |1 <
Al - Kanaleinstellungen Al - Skalierung/MaBeinheit/Nachikommastellen Al - ADC-Wandelrate/Grenzwerte./Fiter
Signalname PV Skalienung 1 FV 0.0 [mVAV] ADC Wandelrate 2235 v [1/5]
DMS Bridge 1 Skalierung 1 PV 0,000 lN] 4358 lis]
Activated
Skalierung 2 FV 20 [mVAV] Span End PV 20 % 20000 [kN] — -
Skalierung 2 PV 100,000 KkN] Span Start PV 20 % 20000 [kN] - -
Upper Limit PV 50 % 50000 [kN] Rel K12 =
Nominalwert FV/ Lower Limit PV 50 % 50000 [kN] ~ -
20 [mVAV]
F—— Input Offset PV 0.000 Fehler PV Rl K123~
100 I Mabsinheit PV kM - Fittertyp 0-No fiter -
‘ Theoretische Skalienung ' Nachkommastellen PV |3 = Fitterkonstarte
e ——
Manuelle Skalienung
[ Allesen || AlScheben |
Von Node lesen
= =
8.3.2. Nennkennwerte des Aufnehmers eintragen
Empfindlichkeit NominalValueFV
Nennkennwert NominalValuePV

- -
-l Theoretische Skalierung @E‘&J

Theoretische Skalierung

Mominahwert PV

Lesen

| bbrechen | | (TSpeichem und Beenden )|
~— ——

Button ,Speichern und Beenden®

Technische Anderungen vorbehalten. 05/2025
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Bedienungsanleitung Digital Interface DI1000

8.3.3.

Maleinheit
Nachkommastellen
ADC-Wandelrate

Filter

Nachkommastellen (Standard: 3)
ADC Wandelrate (Standard: 229.5 1/s)

Filtertyp (Standard: 0-No Filter)

weitere Kennwerte des Messkanals eintragen
PhysicalUnitPV

ol Setup - = | B ||
Analog Input | TRDO
Kanal 1 =
Al - Kanaleinstellungen Al - Skalierung/Maleinhett/Nachkommastellen Al - ADC\Wapdalai Ll
Signalname PV Skalierung 1 FV 0.0 [mVAv] ADC Wandelrate 2235 * [l
DMS Bridge 1
reae Skalierung 1PV kNI 1=]
Activated
Skalierung 2 FV 20 [myA] Span End PV 20 20,000 kNI - -
Skalierung 2 PV 100,000 kN] Span Start PV 20 20000 [kN] - -
Upper Limit P 50 50.000 kNI Rel K12 =
MNominalwert F\ Lower Limit PV 50 -50.000 [kN] - -
20 [mV/V]
Input Offset PV 0.000 Set Fehler PV Rel K1-3
Mominalwert PV i © . - e © M
100 [kN] abeinheit PV kN - _hitetyp 0-No filter - >
Tracinere Saienes. T ormadelon PV : Frotrsone |0
Manuelle Skalierung
[ Mlesen | [ AlSchreben |
Won MNode lesen
8.3.4. Einstellungen Speichern
H “
Button ,Al Schreiben
al Setup - = | B e
m Analog Input | TPDO
Kanal 1 =
Al - Kanaleinstellungen Al - Skalierung/MaBeinheit/Nachkommastellen Al - ADC-WandelrateGrenzwerteFiter
Signalname PV Skalierung 1 FV 0.0 [mVAV] ADC Wandelrate 2235 - [1/5]
DMS Bidge 1 Skalierung 1 PV 0,000 IN] 4358 lis]
Activated
Skalierung 2 FV 20 [mVv] Span End PV 20 20000 kNI — -
Skalienung 2 BV 100,000 KN Span Start PV 20 20000 [kN] — -
50.000 Upper Limit PV 50 50000 kN Rel K12~
Nominalwert FV 0,000 Lower Limit PV 50 50000 [kN] — -
20 [mV/V]
Input Offset PV 0.000 Set Fehler PV Rel K1-3
Mominalwert PV i b : - ener © M
100 N] Mabeinheit PV kN Fitertyp [-No fiter M
| Theoretische Skalierung | Nachkommastellen PV |3 = Fiterkconstante 0
Manuelle Skalierung
Al Lesen ‘ Al Schreiben
.
Von Node lesen

8.4.

Weiter mit Punkt. 8.3.1 fur die Einstellung weiterer Messkanale muss der jeweilige Messkanal ausgewahit
werden.

Einstellung weiterer Messkanale
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Bedienungsanleitung Digital Interface DI1000

9. EU-Konformitatserklarung

A.S.T. - Angewandte System Technik GmbH prgp——
Mess- und Regeltechnik _/—J| __—__J| J_I

Angewandte System Technik

Gruppe

&

EU-Konformitatserkldrung

EC Declaration of Conformity

Das bezeichnete Produkt stimmt in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfihrung mit den Vorschriften
folgender Europaischer Richtlinien Gberein:

The product described above in the form as delivered is in conformity with the provisions of the following
European Directives:

2014/30/EU  Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedsstaaten Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit.

Council Directive on the approximation of the laws of the Member States
relating to electromagnetic compatibility.

Die Konformitét mit der Richtlinie 2014/30/EU wird nachgewiesen durch die Einhaltung
folgender harmonisierter Normen:

Conformity to the Directive 2014/30/EU is assured through the application of the
following harmonised standards:

No. 01/20
Hersteller: A.S.T. - Angewandte System Technik GmbH
Manufacturer: Mess- und Regeltechnik
s Anschrift: Marschnerstrale 26, 01307 Dresden
i Adress: Bundesrepublik Deutschland
i;: Produktbezeichnung: Digitales Interface
g DI 1000
g Product description: Digital interface
i DI 1000
j

w«mzm sowie Vendeifahigung diaser Uh'lurIaFu. Weraertung und Mitleikang ibres Inhales sl nm‘?eml. wowail nichl ausdrickiich mugasiandan,
3. Alia Rezhis ilr dars Fall der Palenberdeiung oder

2 N
$ Storfestigkeit: DIN EN 61000-6-2: 2006-03
3 Interference resistance:
= Storaussendung: DIM EN 61000-8-3: 2011-09
z, Emitted interference DIN EN 55022: 2011-12
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gez. Dr.-Ing. Gerd Heinrich
Qualitdtsmanagementbeauftragter
AS.T. - Angewandte Systam Technik GmbH Geschaftsfuhrer; Bankverbindung:
Mess- und Regeltechnik hitp:ifwww, ast.de Matthias Boeck Ostsdchsische
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